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Pavimentacdo - recuperacdo de defeitos em pavimentos flexiveis

RESUMO 7  Critérios de medi¢do
Este documento define a sistematica a ser empregada
na realizacdo da restauracdo do pavimento de 0 PREFACIO
rodovias em areas restritas, abrangendo os remendos
superficiais e profundos e vedacdo de trincas, além de Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
outros tipos de degradagéo. na execucdo e no controle da qualidade do servigo em
epigrafe.
ABSTRACT
1 OBJETIVO
This document defines methods and proceedings to
be used in the rehabilitation of highway pavements, in Estabelecer as condi¢cBes para restauragdo do
restricted areas, included patches and joint sealing, pavimento em locais que apresentem degradacdo em
besides any other type of surface degradation. areas restritas, utilizando, preferencialmente, mistura

do tipo pré-misturado a frio ou usinado a quente,
sobre revestimento e pista de rolamento existente.

SUMARIO
0 Prefacio 2 REFERENCIAS
1  Objetivo Para o entendimento desta Norma deverdo ser

consultados os seguintes documentos:

2  Referéncias
a) DNER-ES 299/97 - Regularizagdo do subleito;
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3 Definicéo b) DNER-ES 301/97 - Sub-base estabilizada
granulometricamente;

4 CondicOes gerais c) DNER-ES 303/97 - Base estabilizada
granulometricamente;

5 Condigoes especificas d) DNER-ES 306/97 - Imprimagé&o;

6 Inspecédo

Macrodescritores MT : pavimentagdo, material betuminoso, agregado

Microdescritores DNER  : restauracdo do pavimento, agregado, material betuminoso
Palavras-chave IRRD/IPR : pavimento flexivel (2944), material betuminoso (4955)

Descritores SINORTEC  : betumes, agregados, pavimentos flexiveis
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e) DNER-ES 307/97 - Pintura de ligacgéo;
f) DNER-ES 313/97 - Concreto betuminoso;
g) DNER-ES 317/97 - Pré-misturado a frio.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as defini¢cdes seguintes:

3.1 Afundamento - depressdo pronunciada na superficie do pavimento, em area limitada,
acompanhada ou nao de fissuramento.

3.2 Desagregacao - perda do agregado superficial, principalmente de finos, e do ligante, os quais,
ndo resistindo a acdo do trafego, produzem irregularidades superficiais acentuadas.

3.3 Envelhecimento - perda das propriedades aglutinantes e elasticas do ligante, seguida de
reducdo no envolvimento superficial do agregado

3.4 Escorregamento do revestimento - escoamento do revestimento constituido por mistura
betuminosa, sobre a base, produzido sob a acdo do trafego em ocasifes de temperatura ambiente
muito elevada.

3.5 Exsudacdo - excesso de ligante localizado em forma de manchas mais escuras na pista de
rolamento, resultando em uma superficie lisa e escorregadia.

3.6 Fissuras - aberturas superficiais de dimensdes capilares que ocorrem na camada de
revestimento, com menos de 1mm de largura.

3.7 Panelas e buracos - ruptura da estrutura do revestimento, geralmente acompanhada pela
camada de base, com perda dos materiais constituintes.

3.8 Trincas - aberturas superficiais de dimensdes capilares que ocorrem na camada de
revestimento, com largura variando de 1 a 4mm.

4 CONDIC@ES PARTICULARES

4.1 Estes servicos precederdo a execucdo da camada do recapeamento projetado.

4.2 Os reparos de cunho local sdo executados em areas caracterizadas por situacfes nitidamente
diferenciadas em relacdo ao todo, com visivel deficiéncia estrutural, seja em pontos ja restaurados,

seja nos demais.

4.3 As camadas comprometidas deverdo ser removidas e reconstruido o pavimento. Quando
julgado conveniente as camadas inferiores do subleito poderdo também ser substituidas.

4.4 Verificada a presenca de &gua subterranea aprisionada deverdo ser construidas valetas de
drenagem, transversais ao pavimento (sangrias), com largura aproximada de 0,50m e profundidade
igual a da base.
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4.5 Em determinadas situacdes, quando a base existente for considerada integra, deve-se proceder
a remocao, apenas, do revestimento betuminoso.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Material de recomposicdo do pavimento - sera empregada brita graduada para a
recomposicdo das camadas de base e sub-base, de acordo com as recomendacgdes das DNER-ES

301/97 e DNER-ES 303/97.

5.1.2 Para execucdo das sangrias, recomenda-se a utilizacdo de brita com a granulometria seguinte:

Peneiras %, em peso, passando
Pol. mm
11/2” 38,1 100
1” 25,4 75-100

3/4” 19,1 25-80

1/2” 12,7 0-15

3/8” 9,5 0-5

n° 4 48 0

5.1.3 Imprimacao

Empregar asfalto diluido CM-30 ou emulséo asfaltica, no caso de intervencdo nas camadas de base,
conforme a DNER-ES 306/97 ou DNER-ES 307/97.

5.1.4 Revestimento

Para substituicdo do revestimento devera ser utilizada mistura betuminosa de pré-misturado a frio,
DNER-ES 317/97, nas areas degradadas menores e independentes. Nos servicos de maior porte,
com recomposi¢cdo do revestimento em panos ou em segmentos da rodovia, € empregado concreto
betuminoso, conforme as recomendacdes da DNER-ES 313/97.

5.2 Equipamento

Para execucdo dos reparos locais no pavimento existente, serdo utilizados o0s seguintes
equipamentos:

a) caminhdes equipados com cagambas;

b) compressor de ar;

c) perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte;

d) ferramentas manuais diversas;

e) retro-escavadeira;

f) soquetes mecanicos portateis e/ou vibratorios portateis;

g) distribuidor de produtos betuminosos autopropulsionado ou rebocavel, equipado com
espargidor manual,

h) rolo pneumatico autopropulsionado de pressao variavel (35 psi a 120 psi), e

i) rolo vibratorio liso.
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5.3 Execucéo
5.3.1 Recuperacdo em areas degradadas

5.3.1.1 Previamente ao inicio dos servicos, demarcar os perimetros das areas degradadas a serem
abertas, cuidando-se que estas areas apresentem configuracdo de quadrilateros.

5.3.1.2 Corte do revestimento, segundo o perimetro demarcado e remocdo do pavimento existente,
até uma profundidade tal que permita a execucdo da recomposicdo do pavimento projetado. As
paredes da caixa escavada devem apresentar uma declividade de 8 (V) : 1(H).

5.3.1.3 As caixas resultantes da escavacdo deverdo ser providas de saidas ligadas aos dispositivos
de drenagem superficiais ou profundos, ou ainda por sangrias especificas para drena-las.

5.3.1.4 A regularizacdo do subleito do pavimento remanescente serd executada mantendo-se as
declividades longitudinais e transversais da plataforma, de modo a assegurar a compactacao de pelo
menos 15cm da camada de pavimento ou subleito remanescente, com uma massa especifica
aparente seca maxima de 100%, referida no ensaio DNER-ME 047.

5.3.1.5 Proceder o enchimento da caixa com brita graduada, em camadas de no maximo 15cm de
espessura, compactadas com soquetes mecanicos manuais.

5.3.1.6 Imprimir a superficie assim obtida com CM-30 ou emulséo asfaltica.

5.3.1.7 Complementar o enchimento da caixa com a mistura betuminosa, restabelecendo o nivel da
superficie do pavimento existente.

5.3.1.8 A aplicacdo da pintura de ligacdo para execucdo das etapas de construcdo do reforco
betuminoso, somente devera ser realizada apds a sua exposi¢do ao trafego durante 10 dias, ou mais.
Apdbs este periodo, caso constatadas depressdes nas areas reparadas, deverdo ser tomadas as
necessarias providéncias corretivas. Todas as despesas inerentes a tais providéncias constituirdo
onus exclusivo para a Executante.

5.3.1.9 Os materiais das camadas do pavimento, removidos durante a abertura das caixas, serdo
transportados para fora do corpo estradal e depositados em areas proximas aos pontos de passagem,
de corte para aterro, de forma a ndo prejudicar a configuracdo do terreno, ou interferir no processo
de escoamento das aguas superficiais.

5.3.1.10 Em nenhum caso serdo deixadas escavacOes expostas ao trafego. Devem ser protegidas do
trafego, mediante o uso de sinalizagcdo adequada, e preenchidas dentro de um prazo que nao exceda
trés dias da abertura da caixa.

5.3.2 Remendos superficiais

5.3.2.1 Os remendos superficiais sdo executados para selar, provisoriamente, as trincas superficiais,
evitando a penetracdo da umidade no interior do pavimento, impedindo maiores degradacGes. Este
tipo de reparo pode ser executado atraves da aplicacdo de capa selante ou de uma fina camada de
material betuminoso e agregado mitdo, misturados em usina.

5.3.2.2 Aplica-se a capa selante em segmentos cujas trincas ndo apresentem uma largura superior a
3mm.
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5.3.2.3 Para preparar adequadamente a area onde sera aplicado o remendo, corta-se o revestimento
existente, inicialmente formando uma vala em torno da area degradada, a fim de proporcionar
bordas verticais que formardo os limites da area a ser reparada.

5.3.2.4 A area € varrida e limpa, usando-se vassouras ou jato de ar comprimido, caso necessario.

5.3.2.5 Sobre a superficie é aplicada emulséo asfaltica de ruptura répida, na taxa de 0,5 I/m?,
devendo esta ser aumentada caso as fendas absorvam mais ligante que o previsto.

5.3.2.6 Espalhar o agregado de cobertura, imediatamente apds a aplicacdo da emulséo,
recomendando-se a utilizagdo de material compreendido entre as peneiras de 3/8" e n° 10.

5.3.2.7 Logo a seguir, iniciar a compressdo com rolo pneumatico, ou eventualmente utilizar
passagens do pneumatico do caminhdo transportador do agregado de cobertura.

5.3.2.8 A abertura ao trafego deve ser permitida, somente, apds a ruptura da emulsao.

5.3.2.9 Nos remendos superficiais a serem executados nas areas que apresentam trincas com mais
de 3mm de largura, deve ser empregada mistura betuminosa a quente produzida em usina.

5.3.3 Remendo profundo

5.3.3.1 Os remendos profundos visam executar reparos no pavimento em carater permanente,
devendo-se remover todo material constituinte do pavimento na area degradada até a profundidade
considerada necessaria para estabelecer um apoio firme, eventualmente incluindo o subleito.

5.3.3.2 Em entorno da area degradada devera ser aberto um corte para possibilitar a obtencéo de
bordas verticais. O corte do pavimento devera estender-se, pelo menos, a distancia de 30cm da parte
ndo afetada.

5.3.3.3 As faces verticais da abertura deverdo receber a pintura de ligacdo, de preferéncia,
utilizando emulsdo asfaltica de ruptura rapida. Caso o fundo da abertura atinja camada da base de
material granular, integrante da estrutura do pavimento, devera ser procedida limpeza rigorosa e a
seguir imprimada, antes de receber a mistura betuminosa.

5.3.3.4 O preenchimento da cava é realizado mediante a utilizacdo de mistura betuminosa a quente,
de graduacdo densa, cuidadosamente espalhada para evitar desagregacdo, e compactada com rolo
pneumatico, placa vibratéria ou, para servicos de pequeno porte, utilizar os pneumaticos do
caminhdo transportador.

5.3.3.5 No caso de ndo haver disponibilidade de material a quente, podera ser usada mistura
asfaltica a frio, utilizando-se como ligante emulsdo asfaltica de ruptura média, ou asfalto diluido.
Adotam-se os demais procedimentos recomendados anteriormente.
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6 INSPECAO

6.1 Controle do material

6.1.1 O controle de qualidade dos materiais devera ser realizado de acordo com as recomendacdes
indicadas nas especificacOes de servicos, correspondentes aos tipos de camada ou de revestimento
aprovados.

6.2 Controle da execucéo

6.2.1 O controle da execucdo de remendos superficiais e profundos, trincas e fissuras, exsudacdes,
escorregamentos e outros reparos isolados, sera visual.

6.2.2 No caso de reposicdo de revestimentos, incluindo camadas inferiores, deverdo ser realizados
reparos utilizando os mesmos critérios recomendados para o controle especifico do tipo de servico
aprovado.

6.2.3 Para os remendos profundos, atingindo camadas inferiores, controlar a aplicacdo do material,
em camadas com espessuras de até 15cm, devidamente compactadas.

6.3 Verificacdo final da qualidade

Seré observado o comportamento do material aplicado em relacdo a acdo do trafego. Esta etapa da
inspecdo sera visual.

7 CRITERIOS DE MEDICAO

7.1 A remocdo do revestimento betuminoso das camadas do pavimento e, eventualmente, do
subleito, sera medida em metros cubicos, obtidos mediante a multiplicacdo das espessuras médias

das camadas removidas pela area da caixa e de suas sangrias, em cada caso.

7.2 A medicdo do macadame hidraulico e brita das valas de sangria sera dada em metros cubicos,
obtidos pela multiplicacdo da area da caixa e de suas sangrias, pelas espessuras médias executadas.

7.3 A medicdo da mistura betuminosa sera dada em toneladas, obtidas pelo produto da area da
caixa e de suas sangrias (m?2), pela espessura da camada executada, e pelo valor da massa especifica
da mistura betuminosa compactada.

7.4 A medicdo da imprimacdo sera efetuada em metros quadrados, de acordo com a area
efetivamente imprimada.

7.5 Os transportes dos materiais para execucdo da brita graduada, da mistura asfaltica e material
para valas de sangria, serdo pagos a parte, de acordo com as indicac¢6es do projeto.

7.6 Serdo remunerados a aquisicdo e o transporte dos materiais betuminosos, da fonte de
fornecimento aos depositos da obra.




