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RESUMO

Este documento destina-se a apresentar a sistematica
utilizada na impermeabilizacdo betuminosa de talude,
incluindo a execucdo, inspecdo e critérios de
medicao.

ABSTRACT

This document presents procedures for slope
betuminous protection. It presents requeriments
concerning materials, equipment, execution, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.
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0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execucao e no controle da qualidade do servico em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser utilizada, para proteger
os taludes da infiltracdo e conter processos erosivos
provenientes de aguas pluviais.

2 REFERENCIAS

a) DNER- EM 034/97 - Agua para concreto;

b) DNER- EM 036/95 - Cimento Portland -
recebimento e aceitacéo;

c) DNER- EM 369/97 - Emulsdes asfalticas
catidnicas;

d) DNER- ME 002/94 - Emulsdo asfaltica - carga
da particulg;

Macrodescritores MT :  protecdo do corpo estradal

Microdescritores DNER  :  impermeabilizacdo betuminosa de talude

Palavras-chave IRRD/IPR : impermeabilizacdo (3375), material betuminoso (4955)

Descritores SINORTEC  : protecdo, material
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e) DNER- ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinacdo da viscosidade Saybolt - Furol a
alta temperatura;
f) ABNT NBR- 5732 - Cimento Portland comum.
3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definicao de 3.1.
3.1 Impermeabilizacdo betuminosa de taludes € um servico de protecdo de taludes que evita a
infiltracdo e a erosdo provocada por dguas de chuvas.
4 CONDICOES GERAIS
Este tipo de protecdo ndo pode ser usado em talude de cortes que tenham lencol freatico rebaixado
por drenos. Recomenda-se ainda, ndo usa-lo por motivos estéticos, quando outra solugdo puder ser
usada.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Emulsao asfalticas

Sera usada emulsdo asfaltica RL-1C, entregue com certificado de qualidade, contendo todos 0s
ensaios constantes das especificacfes de emulsdes asfalticas em vigor.

5.1.2 Cimento portland

Devera obedecer as normas DNER-EM 036/95 - Cimento Portland - Recebimento e Aceitacédo e
ABNT NBR-5732.

5.1.3 Agua

Devera ser isenta de teores nocivos como sais, acidos, alcalis, matéria organica e outras substancias
prejudiciais, conforme preconiza a norma DNER-EM 034/94.

5.1.4 Solo
O solo do talude nao podera conter elevada umidade natural nem teor elevado de matéria organica.
5.2 Equipamento
Para execucdo de impermeabilizacdo betuminosa € indicado o seguinte equipamento:
- brochas ou trinchas de fios de cerdas, para execucdo da pintura do talude;

- vassoura, enxaddes e outros apetrechos adequados, para limpeza dos taludes;
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- andaime de madeira de 4,0m de comprimento e 0,60cm de largura, acionado por sistema de
cordas e roldanas; escadas de madeira, de facil remocéo, que admitam a fixacdo de suportes
entre elas; ou outros quaisquer meios seguros e eficientes para acesso dos operadores as
superficies das rampas.

5.3 Execucdo
5.3.1 Regularizacgdo e limpeza dos taludes

A pintura impermeabilizante devera ser executada, sempre que possivel, logo ap6s a execucdo do
corte.

As superficies dos taludes deverdo se apresentar planas, sem ressaltos, ou cavidades. Os ressaltos
que substituirem, se terrosos, deverdo ser raspados com enxaddes ou outro equipamento apropriado.
Se rochosos nédo deverdo ser removidos.

Os sulcos de erosao provocados pelas aguas pluviais deverdo ser preenchidos com solo-cimento, na
umidade 6tima, com um teor variavel até 10% em peso de cimento Portland comum e compactado
com soquete, em funcao do tipo de solo a utilizar. Antes da aplicacdo do solo-cimento, os sulcos
deverdo ser conformados de modo a se obterem caixas com, pelo menos, 10cm em qualquer de suas
dimensdes.

Apés a regularizacdo do talude, promove-se uma rigorosa varredura de toda area a ser tratada, de
modo a eliminar todo material pulverulento.

5.3.2 Preparo da mistura
Em um tambor comum, devidamente limpo, introduz-se a emulsdo e adiciona-se gradativamente
agua, revolvendo continuamente o conteddo com uma haste de madeira ou metal. Terminada a
adicdo de agua, acrescentar o cimento, progressivamente, continuando a revolver até chegar a uma
mistura homogénea, cremosa, quase fluida. A mistura assim preparada serd mantida sempre em
agitacdo. A quantidade de mistura produzida, cada vez variara com o numero de homens que
compdem a equipe de pintura, pois devera ser totalmente empregada até, no maximo, 1 hora depois
de pronta.
Recomenda-se 0s seguintes tracos, em peso de emulsdo, agua o cimento:
a) Para solos arenosos:
nal®demdo-1: 0,8: 0,5
na22demdo-1: 0,5: 1,0
b) Para solos argilosos

nal2demédo-1: 1: 0,5

na 22demao - 1: 0,5: 1,0
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A fim de garantir a maior penetracao possivel da mistura no talude, podera ser ligeiramente variada
a fluidez na primeira demdo com alteracdo da relacdo emulsdo/agua, chegando-se ao traco ideal em
cada caso particular. As proporcdes cimento/emulsdo especificadas, sdo as maximas admitidas. Para
isto, devera ser feita uma mistura com o traco devidamente escolhido dentre os recomendados e
realizada uma aplicacdo experimental sobre a talude a ser tratado.

5.3.3 Quantidade
A taxa de aplicacdo da mistura nas duas demaos é de 1,0 a 1,5kg, por metro quadrado de talude.

No caso de cortes elevados, executados em banquetas, o preparo da mistura devera ser realizado na
plataforma das mesmas, a fim de evitar os transtornos decorrentes do transporte da mistura a
grandes alturas.

5.3.4 Aplicacdo da mistura

Imediatamente antes da aplicacdo da primeira demao, o talude, se for o caso, devera ser ligeiramente
umedecido. Cada operador dispora de um balde contendo mistura e executara a pintura com brocha
ou trincha de fios de cerdas, iniciando da parte superior do talude e dirigindo-se para baixo, em
faixas de 1,0m de altura. Os operadores deverdo apoiar-se em andaime de madeira ou escada ou
suportados por cordas que se deslocardo paralelamente aos taludes. Outros tipos de apoio poderédo
ser utilizados, desde que néo afetem a conformacéo do talude. As aplicacdes da mistura serdo feitas
em duas demaos, conforme tracos indicados no item 5.3.2. Aplica-se a primeira demdo em uma
faixa do talude, seguida de segunda demao.

Para cortes em banquetas pintar cada trecho limitado pela plataforma da banqueta inferior,
passando-se somente ao trecho seguinte, quando terminado o de cima. Neste caso, aplicam-se duas
demdos da mistura em toda a faixa do talude do trecho, repetindo-se a mesma operacdo na
plataforma da banqueta do bordo junto a canaleta para o bordo externo e da direita para esquerda.

6 INSPECAO

Para cada 20t ou fracdo de emulsdo serdo realizados os seguintes ensaios, que comparados com a
Especificacdo de emulsdes asfalticas ( DNER-EM 369/97) determinaréo a aceitagéo:

- Viscosidade “Saybolt-Furol”

- Residuo por Evaporacao

- Carga elétrica das particulas

O cimento Portland e a agua serdo analisados somente se a Fiscalizacdo visualmente suspeitar da
qualidade.

7 CRITERIOS DE MEDICAO

O servico sera medido no talude, pela area impermeabilizada por pintura, em metros quadrados,
incluindo mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos.




