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Resumo reracio

Este documento estabelece o0s procedimentos A presente Norma foi preparada pelo%nstituto de
Pesquisas Rodoviarias — APR/DI para “servir de

metodoldgicos para determinar o médulo de resiliéncia
de misturas betuminosas, de utilidade para projeto de
pavimentos flexiveis. Prescreve a aparelhagem usada e

condigBes para obtenc¢édo do resultado.
Abstract

This document presents the procedure for determination
of the resilient modulus of bituminous mixtures for
flexible pavement design. It prescribes the apparatus

and conditions for the obtention of result.
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elaboracdo e apresentagdo de normas do horizontais das faces do corpo-de-prova
DNIT: procedimento. Rio de Janeiro: IPR, cilindrico;
2009. e  Oscilografo e amplificador

(condicionador) do sinal elétrico gerado
3 Definicéo
pelos transdutores.

O médulo de resiliéncia (MR) de misturas betuminosas é Nota: O principio de funcionamento dos
a relagdo entre a tensdo de tragdo (Gr)’ aplicada transdutores LVDT consiste em transformar as

deformacgdes, durante o carregamento repetido

repetidamente no plano diametral vertical de uma ) . . | )
em potencial elétrico, cujo valor é registrado no

amostra cilindrica de mistura betuminosa e a o o . .
oscilografo. Uma pré-calibracdo é necessaria, a
deformacéo especifica recuperavel (&) fim de correlacionar as .déeformacées com os

correspondente a tensdo aplicada, numa dada valores dos registros;

temperatura (T). d) Sistema automat

aquecimento,
o

MR:( )T

T
g

T
4 Aparelhagem
Esta esquematizada na Figura anexa, sendo constituida

de:

a) Prensa — montantes, base e cabeca, com
calha de apoio e friso de aplicacdo de

carga;

b) Sistema pneumatico de carregame

composto de: @

e Regulador de pressao a ar co

6 Ensaio

para aplicagdo da carg
6.1 Montagem do Conjunto

a) Prender o quadro-suporte, por meio de duas
garras, nas faces extremas do corpo-de-
prova cilindrico, que se encontra apoiado

horizontalmente segundo uma diretriz;

do temponde abertura (ou carregamento) b) Colocar o corpo-de-prova na base da
da vélvula e frequéncia de aplicacdo da prensa, apoiado no friso concavo inferior;

carga vertical. o .
c) Assentar o pistdo de carga com o friso

c) Sistema de medicdo de deformagéo superior em contato com o corpo-de-prova
(deslocamento diametral horizontal) do diametralmente oposto ao friso inferior;

corpo-de-prova, constituido de: ) .
d) Fixar e ajustar os transdutores LVDT, de

e dois transdutores mecano- modo a obter o registro no oscilégrafo, no
eletromagnéticos tipo LVDT ("linear inicio da escala linear dos mesmos;
variable differential transformer") de

e) Ajustar o oscilografo para o registro de

contato; . .
deslocamentos horizontais do corpo-de-

e  Quadro-suporte para fixagdo dos LVDT, prova.
preso por garras ao longo dos diametros
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6.2  Aplicacdo das cargas repetidas
6.2.1. Fase de Condicionamento do Corpo-de-Prova

Aplicar 200 vezes uma carga vertical repetida (F)

diametralmente ao corpo-de-prova, de modo a se
obter uma tenséo a tracéo (O;) menor ou igual a

30% da resisténcia a tracdo determinada no
ensaio de compressdo diametral estético.
Recomenda-se a aplicagdo da menor carga (F),
capaz de fornecer um registro mensuravel no
oscilégrafo. A freqiiéncia de aplicacdo da carga
(F) é de 60 ciclos por minuto, duragdo de 0,10

segundo.
6.2.2 Registro das Deformag¢8es no Oscilografo

Ap6s o procedimento anterior, registrar no
oscilégrafo a deformacéo resiliente para 500, 600

e 700 aplicacdes da carga (F).
7 Resultados

Com os valores obtidos, sdo calculados os médulos de

resiliéncia, através da expressao:

MR =—— 0,997 6 11 +0,2692
N ( u )

%

N7

ada diametralmente no

Onde:

MR- médulo de resiliéncia,

tid

F - carga vertical rep

corpo-de-prova, kg

A - deformacéo elastica ou resiliente registrada no
oscilégrafo, para 500, 600 e 700 aplicagbes da carga
(F), cm;

H - altura do corpo-de-prova, cm;

M - coeficiente de Poisson;
Ou, para F em Newton:

F

Re—— (0,9976u+02692
00a0 \ H )

MR - modulo de resiliéncia, MPa;

F - carga vertical repetidasaplicads etralmente no

corpo-de-prova. N;

A - deformagdo” elasti e registrada no
oscilégrafo, para 5Q0 aplicacbes da carga

(F).cm;

H - altura de“eo

ecomenda-se valor de 0,30 para o coeficiente

de/Poisson;

2 O mobédulo de resiliéncia do corpo-de-prova
ensaiado serd a média aritmética dos valores
determinados a 500, 600 e 700 aplicacBes de
carga (F);

3 Quando a temperatura de ensaio ndo for
especificada, o médulo de resiliéncia devera ser

determinado na temperatura de 25 °C + 1 °C.

/ Anexo A (Normativo)
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Anexo A (Normativo)

Figura 1. Aparelhagem para Determinagao do Modulo de Resiliéncia das Misturas Betuminosas
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia

. , - b) Preussler, E.S. e Pinto, S. — Proposicdo de
a) Pinto, S. e Preussler, E.S. Mddulos resilientes ) posi¢
. . . mé ra proj refor vimen
de concretos asfalticos. in Anais do 5° étodo para projeto de reforco de pavimentos
. . flexiveis, e considerando a resiliéncia. In
Encontro de Asfalto do Instituto Brasileiro de -

Anai 172 R iao A | Pavi a
Petréleo — 1980. nais da eunido Anual de Pavimentagdo

da ABPv — 1982

/indice geral




NORMA DNIT XXX/XXXX—XX 6

indice geral

Abstract 1 do corpo-de-prova 6.2.1 i 3
Amostra LS 2 indice geral e 6
Anexo A (Informativo) Montagem do conjunto 6.1 i 2
Bibliografia 5 Objetivo 1o 1
Anexo A (Normativo) Prefacio 1
Figural 4 Referéncias normativas 2.0 0y ......... 1
Aparelhagem oo 2 Registro das deformacdes

Aplicacéo da carga 6.2 e 3 no oscilégrafo
Defini¢éo B e 2 Resultado
Ensaio B e 2 Resumo
Fase de condicionamento Sumario




