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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na aplicacdo da pintura de ligagdo sobre a superficie de S

uma camada de base ou entre camadas betuminosas. 6 Manejo ambientdl

Sao também apresentados os requisitos concernentes a ~
7 Inspegdesii........

materiais, equipamentos, execugéo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, manejo ambiental, controle de 8 Critérios de
qualidade, condicdes de conformidade e nao-

conformidade e os critérios de medigao dos servigos.

Abstract
ehte Norma foi preparada pelo Instituto de

This document presents procedures for tack coat guisassRodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
application over a base layer or between bit documento base, visando estabelecer a sistematica

surfaces. @ empregada na execugdo e controle da qualidade da

pintura de ligagdo sobre camada de base ou entre
camadas betuminosas. Esta formatada de acordo com a
Norma DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a
Norma DNER-ES 307/97 — Pavimentagdo — pintura de

essays, the environmental

control, the conditions for conforfit

and the criteria for the me ligagdo.
jobs. .
1 Objetivo
Sumario - . -
Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
Prefacio............. i a ser empregada na aplicacdo uniforme de ligante
1 ODbJELIVO e e 1 betuminoso destinado a promover a aderéncia entre a

2 Referéncias normativas...............ccccooeeee. 2
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base e o revestimento betuminoso, ou entre camadas

betuminosas.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR  14376:2007:  emulsdes
asfalticas — determinagdo do residuo por
evaporagao: método expedito. Rio de Janeiro,
2007.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-EM 369/97: emulsbes asfalticas

catidnicas. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

c) . DNER-ME 002/98: emulsdes asfalticas —
carga da particula. Rio de Janeiro: IPR, 1998.

d) . DNER-ME 004/94: material betuminoso —
determinagéo da viscosidade “saybolt-furol” a alta

temperatura. Rio de Janeiro: IPR, 1994

e)

f) Iticas’—
@ de Janeiro:

9) metodologia para

h) BRASIL. Departamento Naicional de Infra-
Estrutura de Transportes. DNIT 001/2009-PRO:
elaboracéo e apresentacédo de normas do DNIT:

procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO: gestéao de qualidade
em obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

j) . DNIT 013/2004-PRO: requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias: procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

k) . DNIT 070/2006-PRO: condicionantes
ambientais das dareas de uso de obras:

procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2006.

3 Definicéo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte

definicéo:

Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante
betuminoso sobre superficie de base ou revestimento
betuminoso anterior a execugdo=desy, uma camada
betuminosa qualquer, objetivando promover, condi¢cdes

de aderéncia entre as mesmas.

4 Condicbes Gerais

4.1

o carregamento de ligante betuminoso que

gar .« obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de
analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Especificagcdo, correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, se
o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10
dias. Deve trazer também indicagao clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distdncia de transporte entre a

refinaria e o canteiro de obra.

4.3 E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a agao destrutiva das
aguas pluviais, do transito e de outros agentes

que possam danifica-los.
5 Condic¢bes Especificas
51 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura

de ligagéo poderao ser dos tipos seguintes:

a) Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C;
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5.1.2

522

523

524

b) Emulsbes asfalticas modificadas, quando

indicadas no projeto.

A taxa recomendada de
residual é de 0,3 I/Im? a 0,4 I/m? Antes da

aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na

ligante betuminoso

propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A
taxa de aplicagdo de emulsdo diluida é da ordem
de 0,8 I/m?a 1,0 I/m>2.

A agua devera ser isenta de teores nocivos de
sais 4cidos, alcalis, ou matéria orgéanica, e outras

substancias nocivas.
Equipamento

Para a varredura da superficie da base, usam-se,
de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera

também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento, que permitam

a aplicagao do ligante betuminoso em¢quantida
uniforme.

superficies € ¢d€s localizadas. As barras de

distribuicdo 'devem ser do tipo de circulagdo
plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do

ligante.

O depdsito de ligante betuminoso, quando
necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita 0 aquecimento adequado e uniforme
do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado

em, pelo menos, um dia de trabalho.

53

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3'5

5.3.6

5.3.7

Execucéo

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim
de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto.

Antes da aplicacédo do ligante betuminoso, no
caso de bases de solo-cimento ou concreto

magro, a superficie da base deve ser umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso
adequado na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade recomendada e‘de maneira

o do ligante

ada 'tipo de

ligante, em.funcao temperatura x

viscosidade, e a temperatura que

propercione viscosidade para

sidade recomendada para
a emulsao devera estar entre 20
“Saybolt-Furol” (DNER-ME

aplicacdo do ligante deve-se esperar o

escoamento da agua e evaporagdo em

decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagédo “T”
do ligante betuminoso diluido com agua é de 0,2
I/m?.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista
inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando
isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a pintura de ligagdo da adjacente

assim que a primeira for permitida ao trafego.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos
pontos inicial e final das aplicagbes, colocam-se
faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacdo do
ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas,
as quais serao, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser

imediatamente corrigida.



NORMA DNIT XXX/XXXX—XX

6. Manejo Ambiental

Objetivando a preservagdo ambiental, deverdo ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos, e/ou instituidos, no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagao técnica vinculada a execugao das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Plano Basico Ambiental — PBA e os

Programas Ambientais.
7 Inspecdes
7.1  Controle dos insumos

O material utilizado na execugéo da pintura de ligagao
deve ser rotineiramente examinado, mediante a

execucao dos seguintes procedimentos:

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNIT e satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar a_obra
deverdo ser executados os seguintes ensaios da

emulsao asfaltica:

a) ensaio de Viscosidade “Saybo
°C (DNER-ME 004/94);

b) ensaio de
(DNER-ME

d) ensaio pengiramento  (DNER-ME

005/95;

e) ensaio da carga da particula
(DNER-ME 002/98).

7.1.2 Devera ser executado ensaio de sedimentacao
para emulsbes, para cada 100 t (DNER-
ME 006/00).

7.2  Controle da producéo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no
caminhao distribuidor imediatamente antes de qualquer
aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de
temperatura definido pela relagcdo viscosidade x

temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagao (T)

a) O controle da quantidade do ligante betuminoso
aplicado, sera feito aleatoriamente, mediante a
colocagdo de bandejas de peso e area
conhecidos, na pista onde estaysendo feita a

aplicacdo. Por intermédio de-pesagens, apos a

quantidade _de

aplicagao#T).

ecessidade de liberagéo

s demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o
controle da produgédo (Execugado) da pintura de
ligacdo deve ser exercido através de coleta de
amostras para determinagdo da taxa de
aplicacao, feita de maneira aleatdria de acordo
com o Plano de Amostragem Variavel (vide item
7.4).

7.3  Verificagcdo do produto

7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as
especificagdes, de acordo com a segdo 51 e as
especificacdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverdo situar-se
no intervalo definido pela relagdo Vviscosidade x

temperatura, conforme segéo 7.1.

7.4  Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a freqiéncia de determinacdes da taxa de

aplicagao (T) do ligante serdo estabelecidos segundo um
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Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacéo,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-
PRO 277/97.

7.5 Condicbes de conformidade e néo

conformidade

As condi¢des de conformidade e ndo conformidade da
taxa de aplicagéo (T) serdo analisadas de acordo com os

seguintes critérios:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor

maximo de projeto = Nao Conformidade;

X - ks > valor minimo especificado

ou X + ks < valor maximo de projeto = Conformidade;

S =

Onde:

Xi - valores individuais. @

Y - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em ero.de

determinagoes.

n - numero de deter

sticosserdo registrados

ompanhamento de acordo
004<PRO, a qual estabelece

que sejam tomadas providéncias para tratamento das

com a norma DNIT 04

“Nao-Conformidades” dos Insumos e do Produto.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescricdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregdes
executadas o colocarem em conformidade com o

disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.
8 Critérios de Medigéo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos

ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes

ida em metros
(6} a area

serao motivos

disposicdes gerais:

a) a pintura de ligacéo se

quadrados,
efetivamente
ado: .mao-de-obra,

emulsao  asféltica),

posigao do prec¢o unitario;

a quantidade de emulsao asfaltica aplicada
é obtida pela média aritmética dos valores

medidos na pista, em toneladas;

C) nao serdo considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d) o transporte da emulsdo asfaltica
efetivamente aplicada sera medido com
base na distancia entre o fornecedor e o

canteiro de servico;

e) devera ser descontada a agua adicionada a

emulsdo na medigao do ligante;

f) nenhuma medic¢éo sera processada se a ela
nao estiver anexado um relatério de controle
da qualidade, contendo os resultados dos
ensaios e determinagdes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do

servigo executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia

BRASIL. Nacional de Infra-

Estrutura de

pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro: IPR, 2006.
(IPR Publ. 719)

Departamento

Transportes: Manual de

b)

. Manual de restauracédo de pavimentos
asfalticos. 2. ed. Rio de Janeiro: IPR, 2006. (IPR
Publ. 720).
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